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(56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 

NICHTS ERMITTELT 



@ Torus-Kolben-Motor 



Die Erfindung tragt die Bezeichnung »Torus-Kolben-Mo- 
tor«. Sie stellt einen Verbrennungsmotor dar, bei dem an die 
Stelle der Hubkolben herkommlicher Motore ein Toruskol- 
bentritt. 

Die Erfindung hat den Zweck, den Wirkungsgrad von Ver- 
brennungsmotoren dadurch zu verb esse rn, daft der Kraftarm 
(hier Toruskolben-Antriebswelle) um vieies langer als bei 
herkommlichen Motoren gebaut werden kann, wodurch ein 
besseres Drehmomem erreicht wird. DerToruskolben ist auf 
einer Achse gelagert und bewegt sich ohne Stillstand in nur 
einer Drehrichtung. Die Aufbereitung und Zundung des Gas- 
gemischs (vor allem ist an ein umweltfreundliches Wasser- 
stoff-Luft-Gemisch gedacht), geschieht nach einem Drei- 
Takt-Prinzip in einer gesonderten Brennkammer. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Verbrennungsmotor ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs I, bei dem 
vor allem an ein Wasserstoff-Luft(Oxygen)-Gemisch ge- 
dacht ist (es konnen aber auch andere Brennstoffgemi- 
sche verwendet werden) und bei dem sich ein Toruskol- 
ben auf einer Achse in einem torusformigen Motorge- 
hause in Kreisbewegung befindet. Die vom Motorge- 
hause getrennte Brennkammer ist an diesen ange- 
flanscht. Bei diesen Motoren entfallt der bekannte Kom- 
pressionstakt. 

Es wird angestrebt, einen optimalen Wirkungsgrad 
des Motors dadurch zu erreichen, daB der Kraftarm 
(Toruskolben-Antriebswelle) um vieles langer als bei 
Hubkolben- und Wankel-Maschinen gebaut werden 
kann, wodurch mit weniger Hubkraft ein groBeres 
Drehmoment erreicht wird. Es kommt zu keinem Still- 
stand oder zu keiner TJmkehrung in der Drehbewegung 
des Toruskolbens. 

Weitere erzielbare Vorteile: 

1. Da bei der Verbrennung eines Wasserstoff-Luft- 
Gemischs hauptsachlich Wasserdampf entsteht und 
in nur sehr geringem MaBe sich auch Stickoxide 
bilden, kann dieser Motor als auBerst umwelt- 
freundlich eingestuft werden. 

2. Da es sich um eine Drehbewegung ohne Ande- 
rung der Drehrichtung des Toruskolbens handelt, 
wird die Expansionsenergie des entzundeten Gases 
zum groBten Teil in kinetische Energie umgewan- 
delt (ohne die Nachteile der Hubkolbenmaschinen 
in sich zu tragen). 

3. Diese grundlegend neue "Drehkolbenmaschine" 
kann so gebaut werden, daB sich um die "feste" 
Antriebsachse immer gleichformig sich bewegende 
Teile befinden, oder es kann eine perfekt symme- 
trische Anordnung mehrerer Brennkammern und 
Toruskolben gebaut werden, die in sich auswucht- 
bar sind, daher haben die Lager der Antriebswelle 
keine Fliehkraftbelastung. 

4. Durch die Torus-Flachen- bzw. Korperteile, aus 
denen der Motor groBtenteils zusammengebaut 
wird, ergibt sich eine einfache Fertigung. 

5. Die Abdichtprobleme, die sich fur den Bau sol- 
dier Motoren ergeben, sind losbar, da insbesonde- 
re vor dem Zunden des Gasgemischs keine Kom- 
pression stattfinden muG und so keine Treibstoffge- 
mischverluste auftreten. Weiter wird die Flammen- 
front, die sich beim Zunden des Gemischs bildet, 
durch eine relativ kuhle Luftschicht, die sich in der 
Nahe des Toruskolbens und des Schiebers befindet, 
von diesen Teilen ferngehalten. Dadurch werden 
die Dichtleisten und die unvermeidlich undichten 
Stellen nicht hohen Temperaturen ausgesetzt. 

Torus-Kolben-Motore sind bisher unbekannt. Be- 
kannt sind Motore, bei denen sich Hubkolben in zylin- 
drischen Raumen bewegen und stcts die Bewegungs- 
richtung andern. Daruber hinaus sind Rotationskolben- 
maschinen (Wankelprinzip) mit exzentrischem Bewe- 
gungsablauf des Kolbens oder einzelner Teile bekannt. 
Diese, wie auch Hubkolbenmaschinen, beruhen auf ei- 
nem Kompressionstakt, der besonders bei Rotations- 
kolbenmaschinen zu schwierigen Abdichtproblemen 
und dadurch zu Leistungsverlusten neben anderen be- 
kannten Nachteilen fiihrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine tech- 



nische Losung zu finden, durch die der Kompressions- 
takt entfallt und durch die an Stelle des Hubkolbens ein 
Toruskolben verwendet wird, der in einem torusformi- 
gen Motorgehause eine Kreisbahn beschreibt. 

5 Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgcmaBen Ein- 
richtung durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. 

Die Losung beinhaltet die Berucksichtigung folgen- 
der Grundsatze: 

io l.Grundsatz: 

In einem torusformigen Motorgehause bewegt sich ein 
(oder mehrere) auf einer drehbaren Antriebswelle be- 
findlicher Toruskolben. Dieser Kolben wird durch einen 
Teil der Bewegungsenergie der Gasmolekiile des in der 

15 gesonderten Brennkammer entzundeten Kraftstoffme- 
diums in Drehbewegung versetzt 
2. Grundsatz: 

Das Kraftstoffmedium wird in einem gesonderten 
Brennraum zubereitet (1. Takt) und dort durch den Fun- 
20 ken einer Zundkerze entziindet (2. Takt). Die verbrann- 
ten Gase gelangen dann uber AuslaBkanale ins Freie 
(3. Takt). 

Die wesentlichen Elemente der Erfindung sind in den 
Zeichnungen der Fig. 1 und 3 dargestellt und naher 
25 beschrieben. Es zeigt 

Fig. t den schematischen Schnitt quer zum Toruskol- 
ben mit folgenden Teilen: 

6 FrischlufteinlaB-Ventil 
30 lODichtring 

12 Olablauf und Entluftung; 

Fig. 2 den schematischen Schnitt quer zur Antriebs- 
welle mit folgenden Teilen: 

35 

1 Toruskolben mit Speichenrad 

2 torusformiges Motorgehause 

3 Antriebswelle 

4 Brennkammer 
40 5 Zundkerze 

7 Wasserstoff-EinlaBventil 

8 Schieber 
9Toruskolbenring 

11 Auspuff; 

45 

Fig. 3 einen Schnitt des Verbrennungsmotors gemaB 
PfeiUnachFig.2. 

Auf Details, wie genaue Anordnung der Ventile, Ol- 
verteilungskanale etc., wurde bewuBt verzichtet, um das 

50 Gesamtbild nicht zu verkomplizieren. 

Zum Toruskolben 1 und Motorgehause 2: 
Der Kolben und demzufolge das Motorgehause kann 
verschiedene Drehkorperformen haben. Die funktional 
hier beschriebene Losung ist, insbesondere hinsichtlich 

55 der Dichtung, der Toruskolben mit dem torusformigen 
Motorgehause. Das hintere Ende des Kolbens soli mit 
einer konvexen Flache abschlieBen, um eine optimale 
Druckiibertragung der Verbrennungsgase zu gewahr- 
leisten. Das andere Ende soil durch eine konkave Flache 

60 begrenzt werden. 

Zur Brennkammer 4: 
Die seitliche Anbringung der Brennkammer an das Mo- 
torgehause ist technisch die beste Losung. Wenn in Fig. 
1 und Fig. 2 die Brennkammer dennoch auBen und nicht 

65 an einer der Seitenflachen angebracht ist, so ist das ab- 
sichtlich geschehen, um die Funktionsweise des Motors 
einfacher erklaren zu konnen. Die Brennkammer kann 
eine zylindrische Form haben, mit einem halbkugelfor- 
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rnigen AbschluB, in dem die Ventile und die Ziindkerze 
eingebaut sind. Die Luft-EinlaBventile sollen so ange- 
bracht werden, daB die eingeblasene Luft in Rotation 
versetzt wird. Der Wasserstoff oder das Wasserstoff- 
Luft-Gemisch wird dann in die Mitte dieses Luftdrahls 5 
eingeblasen. 

Die Taktfolge in der Bewegung des Toruskolbens: 
t.Takt: 

Der l.Takt beginnt dann, wenn der Kolben den Schie- 
ber 8 passiert hat. Dieser schlieBt das Torusgehause ab, 10 
und gleichzeitig offnet sich das EinlaBventil 7, durch das 
reiner Wasserstoff (oder das Wasserstoff-Luft-Ge- 
misch) in die Brennkammer geblasen wird. In der Brenn- 
kammer befindet sich frische Luft (3. Takt), die dann mit 
dem eingeblasenen Wasserstoff ein zundfahtges Ge- 15 
misch bildet. 

2. Takt: 

Kurz bevor das Ende des Kolbens aus dem Brennraum 
im Toruskanal verschwindet, wird das Gasgemisch in 
der Brennkammer uber einen Funken der Ziindkerze 20 
entzundet. Dabei wird bei der Verbrennung des Ge- 
mischs ein Teil der Bewegungsenergie der Gasmolekule 
auf den Kolben, als einzigen beweglichen Teil, ubertra- 
gen. 

3. Takt: 25 
Hat der Kolben den AuslaBkanai 1 1 passiert, so kann ein 
Teil des verbrannten Gasgeniischs (groBtenteils Was- 
serdampf) ins Freie gelangen. Gleichzeitig offnet sich 
das EinlaBventil 6, durch das frische Luft eingeblasen 
wird, die dann sowohl die Brennkammer als auch den 30 
Toruskanal abkuhlt. Die Saugwirkung des Kolbens er- 
leichtert das Einblasen der Frischluft in den Brennraum, 
wahrend die Pumpwirkung die Luft, die sich zwischen 
Kolben und Schieber 8 befindet und die teils noch mit 
verbrannten Gasen vermischt ist, in Richtung Schieber 35 
uber den Entlufter 12 wieder ins Freie befordert Nahert 
sich der Kolben dem Schieber 8, so offnet sich dieser, 
damit der Kolben passieren kann. 

Nun setzt wiederum das nachste Arbeitsspiel mit dem 
l.Takt ein. 40 



gungsenergie auf den beweglichen Kolben zu uber- 
tragcn. 

5. Torus-Kolben-Motor nach Anspruch 4, dadurch 
gckennzeichnet, daB die Arbeitsweise des Verbren- 
nungsmotors einem Drei-Takt-Prinzip folgt. 

6. Torus-Kolben-Motor nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kraftstoffmedium uber 
EinlaBventile oder eiektromagnetische Einspritz- 
ventile in den Verbrennungsraum gelangt. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Torus-Kolben-Motor als Verbrennungsmotor 
fur den Antrieb von Fahrzeugen aller Art oder von 45 
sonstigen Geraten, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich ein Toruskolben um eine Achse in einem torus- 
formigen Motorgehause in nur einer Drehrichtung 
bewegt. 

2. Torus-Kolben nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Verbrennung des Kraftstoffme- 
diums (Wasserstoff- Luft- bzw. Oxygen-Gemisch) in 
einer gesonderten Brennkammer ohne vorherige 
Kompression des Kraftstoffgemischs geschieht und 
der Fremdzundung unterliegt. 55 

3. Torus-Kolben-Motor nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gasgemisch im oberen 
Teil der Brennkammer zubereitet wird, wahrend 
sich im unteren Teil der Brennkammer eine relativ 
kuhle Luftschichi befindet, die beim Zunden des 60 
Gasgemischs die Flammenfront von den Dichtlei- 
sten im Motorgehause abschirmt 

4. Torus-Kolben-Motor nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verbrennungsraum zuerst 
durch den Toruskolben, danach teils durch den To- 65 
ruskolben und teils durch einen Schieber abge- 
schlossen wird, um beim Zunden des Gasgemischs 
den groBten Teil der Expansionsenergie in Bewe- 



07/20/2004, EAST Version: 1.4.1 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CL 5 : 

Veroffentlichungstag: 



DE 39 22 574 C1 
F 02 B 53/00 

17. Mai 1990 




008 120/431 



07/20/2004, EAST version: 1.4.1 



PUB-NO: DE003922574C1 



DOCUMENT-IDENTIFIER: DE 3922574 CI 

TITLE: Toroidal piston IC engine - incorporates separate 

chamber for preparation of fuel-air mixture 

PUBN-DATE: May 17, 1990 

ASSIGNEE-INFORMATION: 

APPL-NO: DE03922574 
APPL-DATE: July 8, 1989 

PRIORITY-DATA: DE03922574A ( July 8, 1989) 

INT-dl (IPC): F01C001/063, F02B043/10 , F02B053/00 , 
F02B075/02 

EUR-CL (EPC): F01C001/356 ; F02B053/00 
US-CL-CURRENT: 123/248 

ABSTRACT: 



07/20/2004, EAST version: 1.4.1 



The Torus piston engine has a piston (1) which can rotate one way 
only 

within the engine housing (2). It pref . uses a separate combustion 
chamber (4) 

to burn the fuel mix (hydrogen/air or oxygen mixture) without 
prior compression 

by spark-ignition. The gaseous mix is made ready in the upper part 
of the 

chamber (4), the bottom part containing a relatively cool air layer 
to screen 

the flame front of the ignited mix from the sealing strips in the 
housing (2). 

USE/ADVANTAGE - IC engines, vehicles or plant. Separate 
combustion chamber 

with spark ignition eliminates compression stroke using one-way 
torus piston in 
three-stroke mode. 
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